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ЗОММАВУ 


Мизвсіє5 ої {ће зПоц!4ег ұігаІе апа Їгее ехігетііу іп Рлаѕіапиѕ соісніси5 апі Со- 
ішпіх јаропіса аге ої тіхеа 5ігисіцге апа шсшде В (гей), № (мбіїе) апа І (іпісгте- 
діаїе) Нбгез. Такіпє іпіо ассоцпі а дпапііаііуе гаііо ої {ћеѕе ИБгез іп тизс!е сотро- 
ѕіоп 6 һіѕіосһетіса! тиѕсІе іуреѕ аге йіѕііпеиіѕћей соггеѕропӣіпр ѓо Яіїѓегепі то4е[$ 
ої тизс!ез сопігасіїоп аз ограпз. Тһе гезиіїв ої апа![уѕіѕ ої һіѕіосһетіса! ѕігисіџге о! 
тизсіє5 регтії ет Іцпсіїопа! роќепііа1іїіеѕ іо Бе ѕресіїіей апа сһагасіегіѕііс ѓеаіцгеѕ 
ої Пуіпе диайнез апа іуреѕ ої Нієпі іп {һе Ыга ѕресіеѕ ипӣег з{иду іо Бе ехр!атед. 
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ГИСТОЛОГИЯ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ КЛЕЩА 
АХРВОГАЕГАР5 САЅАІ15 (САМАЗОШЕА, РАВАЅІТІҒОКМЕЅ) 


Вид Апагоіаєіарз сазай$ чаще других встречается в гнездах мелких 
позвоночных. Экология, особенности питания и анатомия кишечника 
клещей изучались в лабораторных условиях (Мен-Ян-цунь, 1959; Вино- 
градова, 1960). Однако до настоящего времени неясно, чем его пищева- 
рительный аппарат отличается от такового свободноживущих хищных 
гамазовых клещей. 

Целью нашего исследования было изучение морфологии кишечника 
А. сазаИ$ и функционально-морфологических изменений эпителиальных 
клеток в процессе переваривания пищи. 

Материал и методика. Использовали клещей из лабораторной куль- 
туры, которые питались капельножидкой и подсохшей кровью кролика. 
Клещей содержали при постоянной влажности (80%), которая поддер- 
живалась с помощью раствора хлористого натрия, и температу- 
ре (26° С). 

Строение пищеварительной системы изучали прижизненно и на то- 
тальных микропрепаратах. Для гистологического исследования брали 
молодых особей, которых фиксировали в растворах Бузна, Буэн — Ал- 
лена через различное время после кормления. Срезы толщиной 5—6 мкм 
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готовили в трех плоскостях: фронтальной, сагиттальной и трансверсаль- 
ной. Методика окраски срезов описана ранее (Старовир, 1973). 
Результаты исследования. Кишечник разделяется на переднюю 
(глотка, пищевод), среднюю («желудок» и боковые выросты-диверти- 
кулы) и заднюю кишку. Ротовое отверстие ведет в мускулистое образо- 
вание — глотку, просвет которой на поперечном срезе имеет форму тре- 
угольника. К хитинизированным пластинкам с дорсальной стороны при- 
крепляются шесть пар пучков мышц-дилататоров, которые берут начало 


Рис. 1. Продольный срез клеща Апаго/аеіарз саѕаііѕ на уровне глотки (90Ж10): 
1- вентральные констрикторы; 2- вентро-латеральньс дилататоры; 8-- дорсо-латеральные ди- 
лататоры. 


Рис. 2. Графическая реконструкция кишечника и мальпигиевых сосудов клеща Алпаго- 
Іаеіарѕ саза!5: 


1-- пищевод; 2 — передние дивертикулы; 3 — мальпигиевы сосуды; 4 — центральная часть средисй 
кишки («желудок»); 5 — задние дивертикулы; 6 — тонкая кишка; 7 — ректальный пузырь. 


на вентральной поверхности эпистосома и прикрепляются на дорсальной 
стенке глотки (рис. 1). Семь пар пучков мьшц-констрикторов, начинаясь 
на дорсальных выпуклых латеральных краях глотки, идут поперечно. 
медиальной линии на каждую сторону (рис. 1). Задняя часть стенки 
глотки сужается, мышцы ее исчезают, и она постепенно переходит в пи- 
щевод. Последний через головной ганглий впадает в среднюю кишку. 
Внутренняя стенка пищевода выстлана слоем плоских эпителиальных 
клеток с нечеткими границами. Ядра с ядрышками овальные, небольшие, 
богатые хроматином, расположены в центральной части клеток, интен- 
сивно окрашены. Мышечные волокна, окружающие пищевод снаружи, 
не обнаружены. 

Средняя кишка представляет собой хорошо развитый орган с тремя 
парами слепых выростов-дивертикул, занимающих почти 2/3 полости 
тела (рис. 2). Форма средней кишки и дивертикул зависит от степени 
заполнения их пищей. Изменения формы кишечника, по всей вероятно- 
сти, связано со слабой склеротизацией покровов тела, растяжимостью 
стенок кишечника, принимающего даже колбовидную форму в своей пе- 
редней части и образующего при сильном насыщении выпячивание вто- 
рой пары задних дивертикул (рис. 2). Наружная часть кишечника опле- 
тена тонкой сетью продольных и поперечных мышечных волокон. Такая 
мышечная сеть обеспечивает перистальтические движения кишечника 
и перемешивание в нем пищи. Внутренняя часть средней кишки и дивер- 
тикул у голодных клещей выстлана однослойным эпителием, клетки 
которого можно условно разделить на три типа: секреторные, пищевари- 
тельные и недифференцированные (резервные). 


Морфология 15 


Цилиндрические секреторные эпителиальные клетки выстилают 
большую часть внутренней поверхности средней кишки и дивертикул. 
Они большие (18,1 —34,9 мкм), с четко выраженными границами. Цито- 
плазма их плотная, зернистая, вакуолизированная, содержит включения, 
которые придают ей интенсивную окраску. Ядра с ядрышками большие 
(диаметр 2,2—5,8 мкм), округлые, смещены в основном в апикальную 
часть клетки, изредка расположены в ее центре (рис. 3, А). Среди секре- 
торных располагаются пищеварительные клетки с более расширенной 
апикальной поверхностью. Высота их достигает 16,3—26,9 мкм. Цент- 
ральная и базальная части этих клеток также расширены, заполнены 


Рис. З. Эпителиальные клетки кишечника клеща Апаго!аеар$ сазайз: 


А — секреторные клетки голодного клеща; Б — пищеварительные и недифференцированные клетки 

папитавшегося клеща; / — секреторные клетки; 2 — вакуоли; 3 - ядра с ядрышками; 4 — базальная 

мембрана и мышечные волокна; 5 — пищевые включения; 6 — пищеварительные клетки; 7 — педиф- 
ференцированные клетки. 


слизью и интенсивно окрашены. Цитоплазма их малозернистая, плотная, 
вакуолизированная большими вакуолями, в центре которых расположе- 
ны мелкие, шаровидной формы гранулы. Ядра с ядрышками этих клеток 
крупные (диаметр 1,9—4,9 мкм), смещены к базальной мембране, окра- 
шены (рис. 3, 4). 

Между секреторными и пищеварительными эпителиальными клет- 
ками расположены плоские недифференцированные (резервные) эпите- 
лиальные клетки, размером намного меньше описанных выше. Их цито- 
плазма, плотная, зернистая, с очень мелкими вакуолями, интенсивно 
окрашена. Ядра с ядрышками небольшие, овальные, расположены 
в центральной части клетки, с интенсивной окраской (рис. 3). У сытых 
клещей (через 6 часов после кормления) клетки эпителия средней кишки 
и дивертикул сильно вздуты и приобретают почти шаровидную форму. 
Границы между клетками выражены не так четко, как у голодных кле- 
щей. Цитоплазма их мелкозернистая, интенсивно вакуолизированная 
и неравномерно окрашена. В клетках появляются разного диаметра 
шаровидные пищевые гранулы с интенсивной окраской. Ядра с ядрышка- 
ми круглые, большие (диаметр 2,7—5,6 мкм), смещены к базальной 
мембране, интенсивно окрашены (рис. 3, Б). Просвет средней кишки 
и дивертикул заполнен фрагментами отшнуровавшихся эпителиальных 
клеток и частицами пищи. Содержимое просвета кишечника интенсивно 
и равномерно окрашено. 

Средняя кишка в каудальной части тела сужается и переходит 
в ректальный пузырь, клетки эпителия которого плоские и более мелкие, 
чем в средней кишке. Цитоплазма их мало вакуолизированная, слабо 
зернистая, неплотная, слабо окрашена. Ядра с ядрышками слегка оваль- 
ные, ацентричные, окрашены. 
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Рис. 4. Фронтальньй срез клеща 
Апагоіавіарз сазай$ на уровне рек- 
тального пузыря (9010): 


1 — ректальный пузырь; 2 — мальпигис- 

вы сосуды; 3 — эпителиальные клетки 

ректального пузыря; 4— ядра с яд- 
рышками; 5 — микроворсиики. 


Ректальный пузырь рас- 
положен в нижней части опи- 
стосомы. Апикальная часть 
его расширена и сужается к 
каудальной части. Клетки 
его эпителия в апикальной 
части большие, вздутые, по- 
крыты микроворсинками. 
Цитоплазма их плотная, 
сильно окрашена. Ядра с 
ядрышками овальные, боль- 
шие, ацентричные. Размер 
клеток эпителия уменьшается по направлению к центральной части, а к 
базальной части клетки эпителия исчезают. Цитоплазма их в централь- 
ной части без включений. Стенки ректального пузыря снаружи оплетены 
сетью мышечных волокон. На границе средней кишки с апикальной ча- 
стью ректального пузыря справа и слева впадают два мальпигиевых 
сосуда. Ректальный пузырь переходит в короткую рудиментарную пря- 
мую кишку (рис. 2). 

Мальпигиевы сосуды представлены двумя длинными узкими сосу- 
дами (рис. 2, 4). Они расположены в полости тела свободно, сначала 
идут латерально, а затем поднимаются вверх и входят в коксы передней 
пары ног, где слепо заканчиваются. Стенки мальпигиевых сосудов обра- 
зованы тонкой базальной мембраной, которая оплетена снаружи тонким 
мышечным слоем, а изнутри выстлана плоским эпителием. На апикаль- 
ных частях их расположены разной длины микроворсинки. Просвет 
мальпигиевых сосудов, особенно ‘в апикальных частях, часто заполнен 
выпятившимися эпителиальными клетками с длинными микроворсинка- 
ми. В просвете содержится большое количество продуктов распада. 
Сокращения волокон мышечной сети вызывают волну перестальтики со- 
судов, способствуя тем самым проталкиванию их содержимого в на- 
правлении ректального пузыря. 

Обсуждение. Строение пищеварительной системы А. сазай5 свиде- 
тельствует о высокой ее специализации. При этом она сохраняет все 
черты, свойственные другим видам свободноживущих и кровососущих 
гамазовых клещей (Лагутенко, 1962; Старовир, 1973; Акимов, Старовир, 
1974 и др.). Так как гамазовые клещи в основном питаются жидкой 
пищей, строение их глотки в большинстве случаев сходно с таковым 
других гамазовых клещей, она выполняет сосущую функцию. Сходство 
в строении кишечника А. саѕа/іѕ с кишечником других изученных нами 
гамазовых клещей выражается прежде всего в строении и располеже- 
нии дивертикул, занимающих около 2/3 полости тела (Старовир, 1973; 
Акимов, Старовир, 1974). Очертания кишечника зависят от степени за- 
полнения его пищей. Изменения формы кишечника, иногда довольно 
резкие, связаны, по всей вероятности, со слабой склеротизацией покро- 
вов тела клеща и с растяжимостью стенок кишечника. Характерно, что 
такое изменение формы при сильном насыщении наблюдаются у ранее 
изученных нами свободноживущих клещей. Так, у РАуозещиз регѕіті- 


ч 
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115 выпячивается передняя пара дивертикул, а у Атфіузейнз апдегѕопі, 
Л. тефисій5 исчезает гофрированность стенок кишечника (Старовир, 
1973; Акимов, Старовир, 1974). Исходя из этого можно сказать, что 
такие адаптации специфичны для гамазовых клещей, стенки кишечника 
которых имеют своеобразную складчатость, позволяющую увеличить 
объем кишечника при поглощении большого количества пищи (Акимов, 
Старовир, 1978). Форма и величина эпителиальных клеток кишечника 
зависят, по всей вероятности, не только от их функционального состоя- 


ния, но и от степени растяжимости стенок кишечника при заполнении 
его пищей. 


ЗУММАКУ 
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ФУНКЦИИ ОТДЕЛОВ КИШЕЧНИКА АКАРОИДНЫХ КЛЕЩЕЙ 
(АСАВОІРЕА) 


О функциях отделов кишечника акароидных клещей судят чаще 
всего по результатам их гистологического изучения (Беккер, 1940; Нир- 
Нез, 1950; Ргаѕѕе, 1967; Акимов, 1973, 1975; ВаКег, 1975; Акимов, Ста- 
ровир, 1980 и др.). Исследования некоторых биохимических особенно- 
стей пищеварения акароидей (Маїзитоїо, 1965; Барабанова, 1972, 1976; 
Акимов, Барабанова, 1976, 1978; и др.) связаны с изучением гомо- 
генатов целых животных и позволяют судить о процессах гидролиза 
пищи в том или ином отделе кишечника лишь косвенно.. 

В настоящей работе излагаются результаты исследований ряда 
функций отделов кишечника этих клещей с помощью специальных ме- 
тодик для работы с живыми особями. В задачи исследований входило 
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